Precision is everything

sy IndiGO

Inteligencia Artificial

La inexplorada ruta hacia la humanizacién de la salud

La inteligencia artificial (IA) se ha convertido en uno de los frentes mas
promisorios en el ambito médico y, en contra de las apariencias, en uno
los caminos mas expeditos hacia la humanizacion del sector de la salud.



Como ocurre en tantas otras actividades humanas, la
digitalizacién de la informacion también es hoy una
practica rutinaria en la medicina. El desarrollo de
programas cada vez mas sofisticados y el aumento de
las capacidades de almacenamiento de informacion han
hecho posible el analisis y el procesamiento de cada vez
mas grandes volumenes de datos.

Incremento significativo de aplicaciones de IA en el
sector médico

@® Facilitar tareas repetitivas

@® Orientar la toma de decisiones clinicas

Gracias a la IA, las maquinas se vuelven capaces de
aprender y tomar decisiones en situaciones concretas a
partir de normas generales. Asi como el aprendizaje
humano requiere la exposicion repetida a experiencias
positivas o negativas para determinar si se ha acertado
o errado, los sistemas informaticos pueden ser entrenados
mediante algoritmos para que interpreten situaciones,
tomen decisiones y ejecuten tareas con una velocidad
superior a la de las personas.

Procesos que toman afos para los seres humanos
pueden tomar apenas horas a las tecnologias
informaticas, que no demandan horas de descanso,
sueno, ocio o alimentacion.

En el futuro no habra especialidad médica que no se
nutra de la IA, una tendencia que, de hecho, ya es
utilizada en el ambito asistencial para la prevencion, el
diagndstico, el tratamiento y el seguimiento, asi como
en la docencia, la investigacion y la gestidon de las
instituciones de salud.




Inteligencia Artificial

La inexplorada ruta hacia la humanizacién de la salud

Herramientas adecuadas

para diagndsticos precisos y a tiempo

Una de las grandes apuestas de incorporacion de Inteligencia Artificial tiene que ver con la
deteccion temprana de patologias complejas. éCOmo mejorar significativamente el tratamiento
para enfermedades como el cancer, cuyo diagndstico temprano salva vidas?
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Se estima que, para el presente afo, aumente en un 20% la mortalidad por cancer, esto a causa de
los retrasos en los diagndsticos, cirugias oncoldgicas, consultas y demoras en la atencidn a los
pacientes, derivadas de la pandemia COVID-19.

AUn mas preocupante es que esta cifra continuard aumentando, prevista a 30 millones de casos
y mas de 16 millones de muertes para 2040.

*Fuente: Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer




Inteligencia Artificial

La inexplorada ruta hacia la humanizacion de la salud

Cifras en Colombia

Durante el 2020, se registraron 113.200 casos de cancetr, cifra preocupante en contraste con
una reduccion del 70% en la prescripcion de terapias oncoldgicas.

*Cuenta de Alto Costo (CAC)

Las patologias mas frecuentes entre la poblacién atendida en el sistema de
salud de Colombia son:
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Frente a escenarios complejos en los que la salud como derecho fundamental necesita mayores
garantias, la implementacion de tecnologias que habiliten mejores procesos de diagndstico en
términos de precision, rapidez y confiabilidad, entre otros, se presentan como una alternativa
para transformar el panorama de pacientes con cancer.

Colombia es uno de los paises escogidos por la Unidon Internacional contra el Cancer para
participar en el City Cancer Challenge, una innovadora iniciativa seccional para construir un
modelo de lucha contra esta enfermedad, que a futuro pudiera ser replicado en otras ciudades
del mundo.




ORIENTACION HACIA LA SEGURIDAD
Y SATISFACCION DEL PACIENTE

Reduccidén de las
dosis de radiacion

Plataformas que
simplifican la
programacion de
citas, suministro de
informacion sobre
cdmo prepararse
para un exameny
la remision en
tiempo breve de
los resultados.

10%

de las consultas ambulatorias

Menos tiempos de
escaneo

Comunicacién de facil
manejo y suficientemente
seguras para garantizar la
reserva de los datos vy la
privacidad.

Mayor participacion
de los pacientes

50%

de los pacientes atendidos en

servicios de urgencia requieren

requieren un examen radiologico. ) e
examenes radioldgicos.

Reduccién del “ruido” de las
imagenes y, de este modo,
ofrecerlas de buena calidad
pero con un menor tiempo de
exposicion.

70%

de los pacientes hospitalizados
requieren examenes radioldgicos.

Revista Chilena de Radiologia (Vol. 23 N2 3, afio 2017; 90).




Un paso adelante: Inteligencia Artificial (IA) para la
deteccion complementaria del COVID-19 y otras patologias
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Diagndstico por imagen para
COVID-19 a través de Indira

Los examenes radioldgicos son de gran importancia en la deteccién
temprana y el manejo de COVID-19. La comprension de los
radidlogos de las caracteristicas clinicas y de imdgenes como TAC o
rayos X de torax de esta enfermedad, es fundamental para detectar
a tiempo la infecciéon y luego evaluar el posible curso de la misma.

Exdmenes como estos, juegan un papel importante en la lucha
contra esta enfermedad infecciosa. Este tipo de modalidad puede
identificar la infeccion pulmonar en fase temprana contribuyendo al
sistema de vigilancia y respuesta oportuna en salud publica, esto
debido a que es facil de realizar, rapida y detecta la neumonia
COVID-19 de manera temprana con alta sensibilidad, brindando
informacién valiosa para un diagndstico adicional, al tiempo que
ayuda a la prevencion y control del COVID-19.

Frente a este escenario, las tecnologias de reconocimiento de
patrones denominadas Inteligencias Artificiales, se evidencian
como una alternativa emergente, fiable y contundente, en relaciéon
con situaciones complejas como la pandemia actual que doblega al
mundo, colapsando los diferentes sistemas de salud, estructuras
econdmicas, entre otras representaciones sociales que constituyen
nuestra sociedad moderna.

Buscando soluciones alternativas basadas en tecnologia,
desarrollamos un algoritmo que opera en la nube de Microsoft
Azure, tomando como base mas de 6.500 imagenes diagndsticas
entre rayos X y tomografias.

Entendiendo que hay una morfologia especifica en las neumonias
producidas por el COVID-19 y que sus caracteristicas son distintas a
las neumonias producidas por otras causas, este algoritmo de
aprendizaje reconoce mediante procesos avanzados de extraccion
de caracteristicas geométricas sobre la lesidn y factores de
profundidad que validan la morfologia, cudles son esos patrones que
son exclusivos de afecciones pulmonares ocasionadas por COVID-19.




Indira: El futuro

de la imagenologia en tiempo presente

El diferencial de la tecnologia de Indira permite garantizar en los
diagndsticos de COVID-19:

98.1%

Especificidad*

99.3%

Confiabilidad

93.7%

Sensibilidad

debido al disefo de arquitecturas hibridas de aprendizaje
articulado a procesos de extraccion de caracteristicas

98.1% Especificidad*
profundo convolucional,
superiores como:

= Estructuras backbones de distribucion triangular

Criterios de modificacion sobre capas de prefiltros que permite la
optimizacion inicial sobre los vectores de caracteristicas mas fuertes

Visibilidad de elementos geométricos con menos ruido

Estructuras mas definidas tanto para representaciones 2D y 3D

PREMISAS DE VALOR
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de la imagenologia en tiempo presente

Lo anterior demuestra una gran ventaja adaptativa que permite con pocos parametros
de arquitectura, adaptar procesos de reconocimiento de patrones en volumenes
tridimensionales como representaciones bidimensionales, pensando en la optimizacion
del ejercicio en reimplementaciones para la puesta en marcha de modelos funcionales de
flujo ingenieril.

Los sistemas de IA que se adopten en escenarios clinicos reales, deben contar con
implementaciones para una gestion de salud de ciclo completo.

= La IA de imagenes médicas debe garantizar una profunda integracion con la
atencion meédica entendiendo las necesidades funcionales y operacionales
basada en 3 pilares fundamentales:

Gestion
de

Generacion Gobierno

de datos

de valor

procesos

= Se deben considerar practicas seguras en las unidades de imagenologia que
decidan adoptar tecnologias de |A para diagndstico de COVID-19, entre ellas:

1 Informes estandarizados para el reporte por COVID-19
| |

2 Interoperabilidad de historia clinica que permitan la confirmacién por
" nexo epidemioldgico en los casos de sospecha moderada o leve de
COVID-19

3 Herramientas para la colaboracion interdisciplinaria en la validaciéon de
= datos clinicos que no interrumpan el ciclo de atencion.

Gracias a soluciones como Indira, el panorama actual es totalmente prometedor y
aplicable en estos casos de evidente déficit de pruebas con biomarcadores de tipo RT-
PCR, asi como en zonas en donde el recurso humano es escaso.

La revisidn exhaustiva y oportuna del papel radiolégico
en la lucha contra el COVID-19 hoy como nunca,
es absolutamente urgente y obligatoria.



Precisién Diagnodstica

Predicciones clinicasen
tiempo record

6.
7.
8.

Tiempo éptimo de
entrega de resultados

Serviciointegral y fluido

Eficiencia en niveles
basicos de atencion

10

Accesibilidad remota

Democratizacionde los
datos y el conocimiento

Impacto de la tecnologia en
reduccion de recursos

Empoderamiento del talento
humano

Garantia en seguridad
» y satisfaccion
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Indira: El futuro

de la imagenologia en tiempo presente

Indira es una plataforma de aplicaciones de inteligencia
artificial aumentativa en imagenologia diagnodstica

desarrollada para el reconocimiento de 25 patologias
complejas.
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Simplification

Indira

propuesta de valor.




Indira

Precision is everything

Indira es una plataforma de aplicaciones de
inteligencia artificial aumentativa en
imagenologia diagnostica desarrollada para
el reconocimiento de 25 patologias
complejas.

Indira permite aumentar las capacidades
analiticas de los profesionales de la salud
gracias a un sistema inteligente entrenado
para diagnosticar diversos tipos de cancer,
enfermedades cardiovasculares vy
trastornos de las vias respiratorias.
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de la imagenologia en tiempo presente

Una Suite integral

willl

VAN

Indira Hospital Enterprise Edition Indira Radiology Center Edition

Ecosistema de aplicaciones para Facilita la trazabilidad del
integrar las areas del hospital procedimiento de diagndstico
con la herramienta diagnostica. mediante un orquestador de
La suite de moddulos articula y listas priorizadas basadas en
optimiza la gestion institucional. inteligencia artificial.

Modulos

Indira Al Service

Contribuye a la prediccion de la tasa de crecimiento de lesiones
complejas a partir de un conjunto de inteligencias artificiales
multipropodsito entrenadas para la deteccion de masas tumorales,
nodulos, regiones de interés y riesgos potenciales en érganos, entre
otros aspectos.

Indira Hub for Teamwork

Pone en contacto a la comunidad médica para trabajar
articuladamente, compartir conocimiento y recibir soporte en
tiempo real.
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de la imagenologia en tiempo presente

Indira Suite

Indira Cloud PACS

El sistema de comunicacion y archivo de imagenes en la nube
ofrece una alta disponibilidad de almacenamiento en tiempo real.

Indira Cloud VNA

El archivo neutral proveedor facilita la visualizacion de estudios de
imagenolodia obtenidas mediante cualquiera de las tecnologias
disponibles y de archivos en diversos formatos digitales.

Indira RIS

Sistema de informacion radiolégica que facilita la gestion
administrativa gracias a la integracion de la agenda del paciente, la
historia clinica, las listas de trabajo, los resultados de exdmenes y la
facturacion.

Indira Viewer Zero Footprint

Nuestro desarrollo web, 100% en la nube, permite a las instituciones
ahorrar en infraestructura y eliminar la huella digital en los sistemas
operativos.



Indira: El futuro

de la imagenologia en tiempo presente

Indira Suite

Indira Gateway (MWL-MPPS-Broker HL7)

Facilita la interoperabilidad entre los diversos protocolos de salud e
imagenes médicas. Al permitir la comunicacion de sistemas de
comunicacion dispares, aumenta la productividad de los tecndlogos.

Indira Physician Portal/App

La aplicacion de profesionales de la salud facilita la consulta de
distintos servicios y reportes. Estd conectada nativamen te con el
sistema de gestion hospitalaria y proporciona informacion de valor
sobre el estado del paciente en tiempo real.







Patologias reconocidas mediante IA

Indira: El futuro

de la imagenologia en tiempo presente

' 4

de reduccion en tiempos de entrega de resultados
(de una semana a 2 horas).

de incremento en el coeficiente de certeza.

de aumento en las capacidades de diagnodstico.

Con Indira lograra

identificar:

Cancer de pulmoén

Carcel de cerebro

Cancer de piel (dermatoscopia)

Cancer mama

Cancer de prostata

Cancer de cérvix (endoscopia)

Covid-19 TAC

Covid-19 RX

Fibrosis TAC

Cardiopatias congénitas (miocardio ventricular)
Segmentacion de auricula izquierda

Cancer de colon (segmentacion de podlipos, TAC
y colonoscopia).

Patologias de micro y microscopia

Malaria
Prostata (Biopsia)
Cancer de Cérvix

Trastornos de vias respiratorias

Engrosamiento pleural
Cardiomegalia
Masa nodular
Hernia
Tuberculosis
Enfisema pulmonar
Fibrosis

Infusién

Neumonia
Atelectasia
Consolidacion
Opacidad
Infiltracion
Neumotdrax
Edema



Las 10 razones para preferir

Indira

Conecta a los radiélogos con los
hospitales y sus pares en cualquier
lugar del mundo

Aumenta las capacidades analiticas
y la precisiéon diagnodstica

Facilita el acceso a la evidencia
disponible

Integra en una misma plataforma la
historia clinica, la programacion de
citas, los tramites financieros y la
herramienta de diagndstico

Contribuye a cubrir la alta demanda
de imagenes diagndsticas

Reduce las dificultades de acceso en
regiones con escaso numero de
especialistas

Mejora la oportunidad de la atencion

Aumenta la eficiencia operativa de las
instituciones

Reduce el riesgo de errores de
diagndstico

Garantiza la seguridad informatica
gracias al respaldo de Microsoft
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